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Sériation des données : Matrice rendue diagonale par
décors (lignes) sur les poteries selon les Tombes A, B, C
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Classification des arrondissements de Paris selon la répartition des PCS des actifs. Les hauteurs des rectangles

représentent les % dans les arrondissements et leurs largeurs les populations des arrondissements ; la surface de
chaque rectangle est proportionnelle au nombre d’habitants de I'arrondissement ayant cette PCS
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Introduction

AMADO online permet de représenter graphiqguement un tableau croisé de nombres, puis de permuter les lignes et
les colonnes pour faire apparaitre la structure des données : - soit une structure diagonale (sériation) si elle existe, -
soit une structure en classes croisées des lignes et des colonnes, voire en blocs.

Le présent guide d’utilisation présente plusieurs types de tableaux avec, pour chacun, les données sources et les
suites de commandes des menus d’AMADO on line permettant d’obtenir les graphiques reproduits. AMADO online
est un outil adapté aux tableau petits ou moyens (jusqu’a une cinquantaine de lignes et colonnes)! tels que ceux qui
sont construits en Sciences Humaines et Sociales ou chaque élément a été défini précisément et doit étre resitué
facilement dans I'ensemble.

Les graphiques produits par AMADO online sont simples a lire ; ils donnent au lecteur un acces direct au résultat :
chaque élément d'information - chaque nombre du tableau de données - est restitué dans sa forme originelle, les
nombres sont représentés par des rectangles dont les hauteurs sont proportionnelles aux valeurs du tableau
original, soit en nombre absolu, soit en pourcentage.

L'idée de permuter les lignes et les colonnes d'une matrice dans le but de révéler une structure cachée dans une
matrice de données est ancienne : Sir W. M. Flinders Petrie (1899) a présenté il y a un siécle une "séquence dans les
vestiges préhistoriques", c'est-a-dire une "sériation" chronologique des formes et éléments de décor d’objets
trouvés lors de fouilles en Egypte. Comme |'ont souligné Phipps Arabie, Scott Boorman &Paul Levitt (1978), Giles
Caraux (1984) et Jean-Frangois Marcotorchino (1987), cette idée a une influence croissante dans les mathématiques
appliquées, en particulier dans les sciences du comportement.

Jacques Bertin (1967, 1977) a mis cote a cOte des histogrammes, en utilisant une échelle appropriée, et a permuté
les éléments pour révéler les structures sous-jacentes dans les données. Depuis lors, cette approche a connu un
essor considérable en France et dans le monde (Bord 1997, Palsky 2017, Harvey 2019). A 'origine, Bertin et son
équipe de I'Ecole des Hautes Etudes travaillaient avec des rangées de cubes que I'on déplacait a la main. Ensuite, la
diffusion des méthodes d'analyse des données multidimensionnelles (Cordier 1965, Benzécri 1973, Arabie & al.
1978, Greenacre 1984, Caraux 1984, Tenenhaus & Young 1985, Hoffman DelLeeuw 1992) a quelque peu éclipsé cette
approche purement visuelle.

Certes, les techniques numériques de l'analyse des données permettent de découvrir rapidement les grands traits de
la structure du tableau, structure qui sera rendu lisible sur le graphique. On économise ainsi un temps considérable
dans la recherche du meilleur couple de permutations des n lignes et des p colonnes du tableau parmi les n! p!
solutions possibles. Mais, en analyse factorielle, les listes de coordonnées et autres « aides numériques a
I'interprétation » sont utiles au statisticien mais souvent incompréhensibles pour le chercheur en sciences sociales ;
il en est de méme pour les graphiques factoriels, nuage des individus, cercle des corrélations, représentation
simultanée, etc. Leur interprétation demande un ceil averti, et ils doivent peut-étre une partie de leur succes aupres
du grand public a leur ésotérisme méme ... De leur c6té, les arbres de classification donnent une représentation utile
mais déformée ("ultramétrique") du tableau originel, et presque toujours pour un seul coté du tableau, soit les
lignes, soit les colonnes. Mais de nombreuses listes de moyennes, marginales et conditionnelles, d'écarts-types, de
contributions, etc., sont nécessaires pour préciser le sens d'un tel arbre.

Au contraire, les graphiques construits par AMADO online utilisent I'analyse factorielle ou la classification tout en
donnant au lecteur un acces direct au résultat : chaque élément d'information - chaque nombre du tableau de
données - est restitué dans sa forme originelle, soit en nombre absolu, soit en pourcentage. C'est uniquement I'ordre
des lignes et des colonnes qui a changé, mais tout est la.

! La méthode de représentation graphique proposée par Bertin a été adaptée aux trés grands tableaux de données par Jean
Daniel Fekete et ses collaborateurs (2015, 2016).
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Quelques exemples de graphiques permettant la
compréhension d’un tableau.

« Sériation » chronologique d’objet archéologiques

Exemple de données inspirées par celles utilisées par I'archéologue Sir Flinders PETRIE pour dater des tombes
fouillées a Diospolis Parva en Egypte a la fin du XIX® siécle. Il avait fait I’hypothése que le type d’objets et les
éléments de décor caractérisaient leur époque et que, en conséquence, leurs variations traduisaient la chronologie.
(Renfrew, C., & Bahn, P. G. Archaeology: Theories Methods and Practice, 1991)

https://en.wikipedia.org/wiki/Seriation (archaeology) Fichier : Egyptian_pottery_example. TXT

Matrice brute de présence/absence des éléments de Matrice rendue diagonale par permutation de lignes et
décors sur les poteries selon les Tombes A, B, C ... des colonnes : la chronologie apparait clairement.
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https://en.wikipedia.org/wiki/Seriation_(archaeology)

Donneées chronologiques : répartition des Juifs déportés depuis la
France selon les convois et les villes de naissance

Répartition des Juifs déportés depuis la France selon les convois qui les ont transportés vers les camps de la mort, et

par villes de naissance. Voir Jean-Luc Pinol, Convois, La déportation des Juifs de France, Paris, Editions du Détour,
2019.

Le graphique représente la répartition des déportés selon leurs villes de naissance dans chacun des convois (% en
colonnes).

La déportation des Juifs depuis la France. Villes de naissance et Dates des conwois (J-L Pinol 2019)
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Sur ce graphique, on voit clairement que les 19 premiers convois comportaient majoritairement des juifs réfugiés en
France, natifs de Varsovie jusqu’au départ du 7 ao(t 1942, puis d’Allemagne et d’Autriche les 10, 12 et 14 ao(t
1942 ; apreés la rafle du Vel d’Hiv, les déportés des convois du 17 au 28 ao(t étaient majoritairement nés a Paris.

A partir du 31 ao(t 1942 et jusqu’au 16 septembre, huit convois transportent des personnes arrétés lors de la

grande rafle du 26 ao(t en zone non occupée ol s’étaient réfugiés de nombreux Juifs originaires d’Allemagne,
d’Autriche et de Belgique.

Le convoi parti le 23 mars 1943 déporte majoritairement des juifs nés a Marseille ou en Algérie, arrétés apres la
destruction du quartier du Vieux Port de Marseille en janvier 1943.



Les instruments joués par les eleves du Conservatoire National de
Musique et de Danse de Paris et les professions et catégories
socioprofessionnelles (PCS) des parents

L'orchestre dans tous ses éclats : sociologie de la profession de musicien, par Bernard Lehmann. Thése de doctorat

en Sociologie soutenue en 1995 & Paris, EHESS.  Fichier : InstrumentsMusique-PCS_parents. TXT
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Violon 2 17 69 15 24 12 7
Violon Alto 0 10 18 7 11 8 4
Cello 1 11 32 12 16 6 2
Corde Basse 0 7 16 1 6 9 6
Clarinette 0 7 10 5 8 10 0
Hautbois 2 4 8 7 6 8 0
Bois Basse 1 6 6 5 12 8 7
Flite 0 2 20 6 2 7 1
Trompette 3 15 11 10 22 21 5
Cor 1 2 9 8 8 12 4
Tuba Trombone 5 11 12 6 20 27 8
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Avec le graphique de droite, on visualise bien que la flute et les instruments a cordes sont plus choisis par les enfants
des catégories aisées et « cultivées ». A I'opposé, les cuivres et des bois sont plus joués par les enfants d’employés et
d’ouvriers (ces instruments sont joués dans les harmonies et les fanfares grace auxquelles ils ont souvent commencé

leur éducation musicale) ; les enfants d’agriculteurs sont peu nombreux au CSNS et leur part dans les joueurs de
flute ou de cordes sont nulles ou tres faibles.
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Les Menus

Le Menu principal :

AMADOQ en ligne Fichier =

= Le Guide d’utilisation est accessible par le menu « ? »

Menu Language, Idioma, Langue, si3pIk, ngén ngir :

I O O O
v & English £ English &% English &% English &= English
= Espaiiol = Espariol v = Espariol ‘ == Espaniol == Espaiiol
I I Francais v 11l Frangais i I Francais I 1 Francais B I Francais
mm Pycckuii mm Pycckmii == Pyccknid v mm Pycckwii m= Pycckuii
Tiéng Viét Tiéng Viét K3 Tiéng Viét i Tiéng Viét ~ K4 Tiéng Viét

Menu File, Fichier, Archivo, ®aiia

[ o
i Open... & Ouvrir... i Abrir... & OTKpbITh
Samples Exemples Ejemplos Samples
Export to SVG Exporter en SVG Exportar en formato SVG JKCNopT B popmat SVG

Le Menu Edit, Edition, Edicion, IIpaBka :

| R | S, |
¥ Undo «y Annuler ¥ Deshacer ¥) OTMeHNTL
¥ Redo ¥ Refaire ¥ Rehacer % MNoBTOpPUTHL
[V Copy Table [7 Copier le tableau (1) Copiar la tabla [7 Konuposats Tabany
o Paste B Coller B Pegar B BcraBute
Set Title... Editer le titre... Editar el titulo... PesakTnposath 3aronoBoK...
x Delete X Supprimer les objets sélectionnés % _Eliminar los objetos seleccionados K Ynanutb BblaeneHHble 06beKTs




Le Menu Process, Traitement, Tratamiento, O6pa6oTka :

=h Transpose

| SortAtoZ
| SortZto A

B N

Frequency Data
Homogeneous Numerical Data
Heterogeneous Numerical Data

Remove Trees
Compute Row Percentages
Compute Column Percentages

Normalize Rows
Normalize Columns

Insert Separator
Remove Separator

h Transposer

| Trier ascendant
| Trier descendant

B N

Données de fréquences
Données numériques homogeénes
Données numérigques hétérogénes

Suprimmer les arbres
Calculer des pourcentages lignes
Calculer des pourcentages colonnes

Normaliser des lignes
Normaliser des colonnes

Insérer séparateurs
Supprimer séparateurs

=i TpaHCNOHWMPOBaTh

| CopTupoBska A-fl

B N

| CopTmpoBska A-A

Yacrora
[OMOreHHble YACNOBLIE laHHble
[eTeporeHHble YNCNOBLIE laHHbIe

YAanuTb AEPEBLA
BbIUMCAWTL MPOLEHTBI CTPOK
BbIUNCAWUThL MPOLIEHTHI CTONBLIOB

Hopmanu3oBaTtb CTPOKK
HopMmanuz0BaTth CTON6LUEI

BcTaBWTbL pasaenvten
YIanuTb pazaenutend

Le Menu Format, Formato, ®opmat :

Graph Size...

~ sl Scale By Line

" Common Scale

AN

ull Weight Width of Columns

ol Mode 1 ol Mode 1
I Mode 2 Jl Mode 2
ol Mode 3 ol Mode 3
Jf Mode 4 o Mode 4
ofll Mode 5 afl Mode 5
v ol Mode 6 v ol Mode 6

Row Legends
Column Legends
Value Format

Separators

Légende ligne

Format valeur

Séparateurs

Taille du graphique...

v Ml Ligne échelle propre

Ligne échelle commune

I Same Width for All Columns v oIl Méme largeur pour chaque colonne

ull Pondérer la largeur des colonnes par la somme de chaque colonnes

Légende colonne

Pazmep rpaduxa...

v ull MaciabrpoBatk Mo cpoke

Obuwas wkana

<

Il OavHakoBas wWrprHa 4 Bcex cTonbLoB

ull B3BewerHas wupmHa ctonbuoe

il Rpaduuecknin pexxnm-1
ol Rpadmueckunii pexmnm-2
ofl Rpaduuecknin pexxnm-3
ot Rpadpuuecknii pexxnm-4

ofl Rpaduuecknin pexxnm-5

<

ol Rpaduuecknii pexnm-6

Nerenpa ctpok
Nerenaa ctonbuos
Dopmar 3HaveHuiA

Paspenutenn




Le Menu Typography, Typographie, Tipograffa, Ileuars :

Typography ~ Langua

Typographie ~

lNeuatb ~ Asblk ~

Graph Color...

=¥ Increase Column Spacing

=! Decrease Column Spacing

“w Increase Row Spacing

& Decrease Row Spacing

Row Legend Color...
Row Legend Font Size

Column Legend Color...
Column Legend Font Size

Value Color...
Value Font Size

Separator Color...

Couleur du graphique...

=¥ Augmenter l'intervalle entre colonnes

=8 Réduire l'intervalle entre colonnes

‘= Augmenter l'intervalle entre lignes

& Réduire l'intervalle entre lignes

Couleur de la légende ligne...
Taille des noms de ligne

Couleur de la légende colonne...
Taille des noms de colonnes

Couleur des valeurs...
Tailles des valeurs

Couleur des séparateurs...

LigeT rpaduka

¥ YBeMuUTL UHTEpBaNn Mexay cTonbLamm

=8 YMeHbUIWTL UHTEPBAN MeX/y CToN6Lamm

r YEBEIMUYWNTb UHTPEBAN MeXay CTPOKamMu
& YMEHbLWUTL MHTEPBAN MEXAY CTPOKaMK

LIBET CTPOKW NEreHpbl...
Pa3mep nereHabl CTPOKU

LigeT cTonbua nereqasl...
Pazmep nereHapl ctonéua

LIBeT 3HaUYEeHWiA
Pasmep 3HaueHna

LieeT pasaenutenel

Déplacer une ligne ou une colonne

Pour faire voir la structure des données, on peut réordonner des lignes et/ou des colonnes. On verra plus loin des
méthodes automatiques de diagonalisation et de classification.

Les déplacements peuvent se faire « a la main » : sélectionner une ligne en cliquant dessus et la déplacer en
conservant le bouton de souris enfoncé. On peut aussi déplacer un bloc de lignes contigués en cliquant sur une
ligne, puis sur une autre en utilisant la touche Ctrl. Idem pour une colonne ou un bloc de colonnes contigués.

Trier les lignes selon les valeurs d’une colonne (ou trier les colonnes
selon les valeurs d’une ligne)

Sélectionner une colonne en cliquant sur son libellé, puis Traitement / Tri ascendant (ou descendant).




Fichier : ouvrir un fichier de données.

Ouvrir un fichier texte (en format UNICODE, ou UTF-8 s’il y a des accents ou des caractéeres spéciaux), avec
« séparateurs tabulations », puis « Edition / Coller » donne le graphique. Nouveau : si la cellule en haut a gauche
du tableau TXT contient un texte, celui-ci apparait comme titre du graphique.

Exemple : 592 femmes. Snee RD. (1974). Graphical displays of two-ways contingency tables. Amer. Statistician 28,
pp.9-12 Fichier : Yeux-Cheveux.TXT

chev. Chatains chev. Roux chev. Blonds
yeux Marrons 68 119 26 7

yeux Noisettes 15 54 14 10

yeux Verts 5 29 14 16

yeux Bleus 20 84 17 127

chev. Bruns

On peut aussi coller une partie d’un tableau qui a été copié dans une feuille Excel => a vérifier avec Windows.

A B C D E
592 femmes. Snee RD_(1974). Graphical
displays of two-ways contingency fables.
1 |Amer. Statistician 28, pp.9-12. chev. Brun | chev. Chatain | chev. Roux|chev. Blond
2 yeux Marron 68 119 26 7
3 yeux Noisette 15 54 14 10
4 yeux Verts 5 29 14 16
5 yeux Bleus 20 84 17 127

Par défaut, les libellés sont affichés avec 10 caractéres. Pour afficher les libellés complets « Format / Légende lignes
/ Compléte », et « Format / Légende colonnes / Compléte ».

ull
Pour une lecture plus nette du graphique : « Typographie / Augmenter I'intervalle entre colonnes » 4 *

592 femmes. Snee RD.(1974). Graphical displays of two-ways contingency tables. Amer. Statistician 28, pp.9-12.

chev. Blonds
chev. Chétains
chev. Roux
chev. Brun

84
2 - - 2
yeux Bleus I ] [
119
68

i_
54
yeux Noisette s —— | [ ——

yeux Marron

16 14 2
yeux Verts 5 I e

Les effectifs du tableau sont représentés par les hauteurs (et les surfaces) des rectangles.



Dans Word, pour changer la taille, et le rapport hauteur / largeur,
du graphique

Taille du graphique...

Ouvrir la fenétre :

> ) . . . . .
Décocher : Redimensionnement automatique -> [ ] Redimensionnement automatique

Puis choisir les largeur et hauteur souhaitées pour le graphique :

AMADO en ligne X

Largeur du graphique :
v

4k

562

Hauteur du graphique :
v

4}

430

[ Redimensionnement automatique

Puis valider par :



Exemple de succession de commandes pour un

exemple de petite taille

Aprés « Typographie /
=¥ Augmenter l'intervalle entre colonnes
et aprés avoir redimensionné la fenétre

Apres « Traitement /

=7 Transposer

‘emmes. Snee RD.(1974). Graphical displays of two-ways contingency tables. Amer. Statistician 28, p

chev. Chatains

chev. Blonds
chev. Bruns
chev. Roux

127
- -
yeux Bleus [ | E—
119
68
z [

54
. 15
yeux Noisettes * | S— _ *

yeux Marrons

29
16 14
yeuxVerts e 5 [MEE——

‘emmes. Snee RD.(1974). Graphical displays of two-ways contingency tables. Amer. Statistician 28, pp

3
g -
4 £ ® 2
2 c 5 )
m = z >
) X X 3
e e e e
127
16
chev. Blonds L i E————

68
chev. Bruns I [ [ - R—
119
84
54
N s
chev. Chatains (|

17 26 14 14
chev. Roux I e e

Apreés avoir déplacé (par clic et mouvement de
souris) la colonne « Yeux Marrons » puis la ligne

« Chev. Bruns », on obtient une structure diagonale
qui illustre la corrélation entre la couleur des yeux et
des cheveux :

Aprés « Format/ ¥ !!! Ligne échelle propre .

sur chaque ligne les hauteurs deviennent
proportionnelles pour cette ligne : les maximas de lignes
sont tous a la méme hauteur.

‘emmes. Snee RD.(1974). Graphical displays of two-ways contingency tables. Amer. Statistician 28, pp

yeux Bleus
yeux Noisettes
yeux Verts
yeux Marrons

16 7
[ E— e

127
chev. Blonds - *
119
84
54
e
chev. Chatains [

17 14 14 26
chev. Roux I e ) sy [E—

68
= - -
chev. Bruns Il ey 5

‘emmes. Snee RD.(1974). Graphical displays of two-ways contingency tables. Amer. Statistician 28, p

yeux Noisettes

%]

s
2 £
[ <
> =
x x
5 5
> >

yeux Bleus

127
chev. Blonds - —_— T

119
3 -

54
29
chev. Chatains - Y
26

-17 - - -
chev. Roux - -

68
chev. Bruns [N s S




Les 6 Modes d’affichage

« Format / Mode 1,
etc. »

ol off oifl unf

permettent, de
différentes facons, de
distinguer visuellement
les valeurs inférieures
ou supérieures a la
valeur moyenne de
chaque ligne.

.(1974). Graphical displays of two-ways contingency tables. Amer.

chev. Chéatains

chev. Blonds
chev. Bruns
chev. Roux

N

7
84
yeux Bleus O —r

68

yeux Marrons —~

54
. 10 15 14
yeux Noisettes ——=C—__1 | E—

.(1974). Graphical displays of two-ways contingency tables. Ame

chev. Blonds
chev. Bruns
chev. Chéatains

-
N

7

yeux Bleus - —— -

yeux Marrons —_

N

o
od
N

119

o
N
= I; Ig I: chev. Roux

. 15
yeux Noisettes — I

16
yeux Verts - ——

N
©

29
16 14
yeux Verts ——
.(1974). Graphical displays of two-ways contingency tables. Ame

2
» =
he] [7,] o]
2 2 += x
S 2 8 3
m m (@] 14
> > > >
Q (0] 0] (0]
< < < <
[3} 3] 3] 3]
127

N
yeux Bleus él 11——7|

68
yeux Marrons 7

54
yeux Noisettes ———__1 —1

29
16 14
yeux Verts |:| —— - L1

.(1974). Graphical displays of two-ways contingency tables. Ame
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84
yeux Bleus A —r
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29
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.(1974). Graphical displays of two-ways contingency tables. Ame
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Edition : Couper, Copier tableau, Coller tableau, Copier graphique.

Nouveau : Annuler (Ctrl Z) permet de revenir en arriere et Refaire (Ctrl Y) de rétablir

« Edition / Supprimer les objets sélectionnés ». Il faut d’abord sélectionner une ligne, ou une colonne, en cliquant
sur le nom de la ligne ou de la colonne ; ensuite « Edition / Supprimer les objets sélectionnés ». Par « Ctrl + Clic »,
on peut aussi sélectionner plusieurs lignes, ou plusieurs colonnes, a supprimer.

Copier tableau : le tableau courant peut ensuite étre collé dans un fichier Texte, Excel ou Word.

Coller tableau : un extrait de fichier Texte, Excel ou Word peut étre collé dans AMADO online pour devenir un
graphique ; c’est une alternative a Fichier / Ouvrir.

Exporter le graphique en format SVG : « Fichier / Exporter en SVG » copie le graphique dans le répertoire
« Téléchargements » de I'ordinateur ; voir I'annexe expliquant comment rogner un graphique SVG qui a été collé
dans Word, Excel ou PowerPoint.

Traitement : =i Iransposer

chev, Roux
yeux bleu
yeux marr
yeux noir
yeux vert

chev, noir
chey. blon

yeux bleu
chev. noir

Yeux marr

chev. blon

yeux noir

. b

chev. Roux

P

yeux vert

A .

Z¥ Trier ascendant : Il faut d’abord sélectionner une ligne, resp. colonne, en cliquant sur le nom de la ligne
ou de la colonne. Ensuite, la commande « Trier ascendant » permet de trier toutes les colonnes, resp. lignes, dans
I’ordre des valeurs de la ligne, resp. colonne, sélectionnée. « Trier descendant » : idem.

chev. noir
chev, blon
chay, Roux
chev. noir
chev, Roux
chev. blon

yeux bleu

Yeux marr

yeux noir

.l
al

yeux vert

yeux bleu

Yeux marr

yeux noir

yeux vert




Traitement de Données de fréquences :
diagonalisation & classification

Pour tout tableau croisé de comptage, ou de présence-absence : Prétraitement par AFC (Analyse Factorielle des
Correspondances) et Classification supervisée

Exemple-1 : couleurs des yeux et des cheveux de 592 femmes

Snee (1974). Graphical displays of two-ways contingency

tables. Amer. Statistician 28, pp.9-12. chev. Brun | chev. Chatain | chev. Roux | chev. Blond
yeux Marron 68 119 26 7
yeux Noisette 15 54 14 10
yeux Verts 5 29 14 16
yeux Bleus 20 84 17 127

Copier le tableau depuis Excel et Coller Tableau dans AMADO online

yeux Verts

592 femmes. Snee RD.(1974). Graphical displays of two-ways contingency tables. Amer. Statistician 28, pp.9-12.

chev. Brun
chev. Chatain

chev. Roux

yous M_-—_

yeux Noisette pu— _

chev. Blond

yeux Bleus p— - I -

Graphique. Données originales

« Prétraitement par AFC »

Apreés double classification

Graphical displays of two-ways contingency tables|

chev. Chatain
chev. Roux
chev. Blond

chev. Brun

yeux Noisette gy - S —

yeux Verts s

yeux Bleus pummm . — .

Graphical displays of two-ways contingency tables

chev. Blond
chev. Chatain
chev. Roux
chev. Brun

yeux Bleus . . — —

yeux Verts p I s

veux Noisette gy, - ——

veu Marron _.— ]

chev. Blond
chev. Chatain
chev. Roux

chev. Brun

yeux Noisetle oy mum - —

yeux Marron __ I . —
yeux Bleus I — . —

yeux Verts puy __ I s

L Eo




Exemple-2 : les instruments joués par les éleves du Conservatoire
National de Musique et de Danse de Paris et les professions et

catégories socioprofessionnelles (PCS) des parents

L'orchestre dans tous ses éclats : sociologie de la profession de musicien, par Bernard Lehmann. Thése de doctorat

en Sociologie soutenue en 1995 a Paris, EHESS.  Fichier : InstrumentsMusique-PCS_parents. TXT
Artisan
Agriculteur | Commercant | Cadre, professions Profession Non-
exploitant Patron intellectuelles Intermédiaire | Employés | Ouvrier | réponse
Violon 2 17 69 15 24 12 7
Violon Alto 0 10 18 7 11 8 4
Cello 1 11 32 12 16 6 2
Corde Basse 0 7 16 1 6 9 6
Clarinette 0 7 10 5 8 10 0
Hautbois 2 4 8 7 6 8 0
Bois Basse 1 6 6 5 12 8 7
Flate 0 2 20 6 2 7 1
Trompette 3 15 11 10 22 21 5
Cor 1 2 9 8 8 12 4
Tuba
Trombone 5 11 12 6 20 27 8
Graphique du tableau original Graphique des fréquences relatives en ligne
5
s _ v c
« & 3T & Eo_ g
E E £ 38 ¢ & 3 8
5 & 2 E 8 t § ¥
& § 2 g 5 & 2 E
s E £ E 2 § £ g
v . = 2 x E c -
5 E 5 T £  E ¢ = 8
o = B E] 3 ] c c
= c n: 7] > o .% g o s 2 3 2
2§ &£ 8 2 £ % 2 F 9@ 2 3 8 ¢
5 £ R 2 E 3 5 E £ 3 B OB 3 S
<« <« O & w O Z < « & & & o =z
Violon__._-__ Violon _._-__
Violon Alto ey — Violon Alto [ ] . o [ TTpe—=
Cello e I s e Cello _ mmmm [ ]
Corde Basse [r— Corde Basse . - - -
Clarinette — — cormee [N [ o L I
Hautbols vautsos e 1 N I I
Bois Basse — soi sasce 1 1 e [N I IO
Flite — Flate -_—— .
Trompette ___ mmm e m— - Trompette T
C
or — S | | | M-
Tuba Trombone —— e Tuba Trombone g [ T s - .



http://www.theses.fr/060313161
http://www.theses.fr/026374889

Aprés Analyse Factorielle des Correspondances :

Graphique, apres AFC

Graphique apres AFC, (transposé)

Cadre, prof. intélectuell
Profession Intermédiaire
Artisan Commergant Patron
Employés

Non-réponse

Ouvrier

Agriculteur exploitant

Flﬁte.-___-i
Viulun.__-___
Cello.---___
| | | .

Clarinette . - - - _ . -
Hautbois. - - - - . ]

cor I I I e

Bois Basse [ I -. - - —
Trompette | I - . —
Tuba Trombone [ wuue I - ]

Violon Alto

Corde Basse

Violon Alto
Corde Basse
Clarinette
Hautbois

Tuba Trombone

Cor

Bois Basse
Trompette

Flate
Violon
Cello

Cadre, prof. intélectuell JJ] l [ § [ ye—my
Profession Intermédiaire . I I l i . l I . I .
Artisan Commercant Patron gy I I I . . e . I I
Emplnvés_lll-.-.lll
Non-réponse-l-ll lIII
owrierIl.llllllII

Agriculteur exploitant . | . HE I I

Graphique aprés AFC, % en ligne

Graphique aprés AFC, % en ligne ET largeurs
proportionnelles aux effectifs de colonnes (pour avaoir,
de nouveau, des surfaces de rectangles
proportionnelles aux nombres originaux)

Corde Basse
Clarinette
Hautbois
Trompette
Tuba Trombone

Violon Alto
Cor

Bois Basse

Flate
Violon
Cello

Il-llllll
o
Employés o Illllllll
e nl alnl
0uvrierl--llllllll

Agriculteur exploitant--l...l

Cadre, prof. intélectuell I

Profession Intermédiaire I .

Artisan Commergant Patron g

2

Corde Basse
Clarinette
Hautbois

Bois Basse

Trompette

[
o
Q

=]
™
Cadre, prof. intélectuell I . I I I I I I [ 1 1 |

Profession Intermédiaire || pmm I _ B I l [ 1 I™

Violon

Cello

Violon Alto
Tuba Trombone

Artisan Commergant Patron I I I B I =B

—— T ]

Non'réponse———-lff-.--

Ouvrierl—-.lllll..

Agriculteur exploitant _ ___ _==000@lwo o e m




Exemple-3. Les actifs de 25 a 54 ans a Paris en 2015, par PCS et par
arrondissement

Paris (2015) actifs 25-54ans Chefs d'entreprise Cadres-Supérieurs Cadres-Moyens Employés
Ouvriers
Paris_01 601 3651 1491 991 325
Paris_02 647 5969 2239 1404 599
Paris_03 1161 9005 3811 2206 713
Paris_04 871 5908 2621 1738 418
Paris_05 1145 12188 4699 2627 849
Paris_06 1062 7971 2842 1813 487
Paris_07 1532 10642 3417 2836 638
Paris_08 1203 7546 2461 2236 633
Paris_09 1880 15821 6028 3534 1247
Paris_10 2322 21477 9936 7228 2937
Paris_11 3211 35521 17426 10837 4143
Paris_12 2172 29285 14779 10556 3550
Paris_13 2604 28770 16884 15580 5503
Paris_14 2116 26809 11685 9988 2832
Paris_15 4066 50880 21436 15601 4676
Paris_16 4730 27917 10677 8916 2382
Paris_17 4095 37101 15304 11636 4051
Paris_18 4299 37529 21749 17266 8808
Paris_19 3213 25364 18532 17815 7803
Paris_20 3096 30256 21563 18382 7829

Fichier / Ouvrir/ Parcourir / Paris2015_Arrondissements-PCS_25-54ans.TXT

Traitement / Transposer / Légende ligne / Compléte

Format / Taille du graphique : Largeur=950 ; Hauteur=400 (décocher le Redimensionnement automatique)
Typographie / Augmenter l'intervalle entre colonnes (deux fois)

Format / Mode 3

Traitement / Données de fréquences / Classification

Traitement / Calculer les % colonnes

Cliquer sur la ligne « Ouvriers » , puis Traitement / Insérer séparateur

Cliguer sur la colonne « Paris_10 » , puis Traitement / Insérer séparateur



Cliquer sur la colonne « Paris_05 » , puis Traitement / Insérer séparateur (I'insertion se fait avant la colonne
sélectionnée ou au-dessus la ligne sélectionnée)

Paris (2015) actifs 25-54ans

Paris_19
Paris_20
Paris_13
Paris_18
Paris_10
Paris_17
Paris_11
Paris_12
Paris_14
Paris_05
Paris_02
Paris_03

w0
-
8
=
©
o

Paris_09

Paris_06
Paris_07
Paris_08
Paris_16
Paris_01
Paris_04

. ° 0 9 % 6.87% 6.59% 7.49% 8.04% 8.54% 8.66% 8.51% 7.549
Chefs_d'entreprise 4:42% 3.82% 3.76% 4.80% [ 5.29% 5.67% 4.51% 3.60% 3.96% 4.21% [ 5.32% 5.06% COTit SO0k LDl it memety ety Misuetd it

37.30941.49%41.86% 48.92%51.40%49 .93%48 .53%50.18%52.64%M38.67%64.97 %63.30%29.49966.23%655.82963 60%61.11%51.72%61.12%
34.88%3 7307~ it

el L L HH HHEEEEREREER

10.73%9.65% 7.94% 9.82%

6.69Y 0, 0, 0 0, 0,
Ouvriers HlS R 8,59% 5.61% 5.82% 5.88% 5.30% 4.84%

3.95% &Z%I 4.22% 4.37% 3.44% 3.35% 4.50% 4.36% 4.60% 3.62%

25.48%26.58%904 35%24 .26%

22.63%21.20%24.50%24.49%0 1.87%22.18%|
Cadres-Moyens

21.85%20.62%22.56%21.14%20.05%17.92%17.48%19.55%21.12%22.68%

28.00022.66022.4 7519 26% 16 46%16. 12%1 5. 23%17 49918, 69%16 14%

12 21 %12 930/13 06%12 40%12 79%14 88%15 88%16. 32%14 04%15 04%
Employés

TR

Sur ce graphique, on voit la séparation entre - d’un c6té, les arrondissements de I'Est de paris (19°, 20°, 13° et 18°)
ou habitent relativement plus des OQuvriers, des Cades Moyens et des Employés ; - de I'autre coté, les
arrondissements du Centre de Paris (5°, 2°, 3°,9°, 6°, 16°, 1*" et 4°) ou habitent plus des Chefs d’entreprises et des
Cadres supérieurs ; - et, au milieu du graphiques, les arrondissements intermédiaires du point de vue sociologiques

(10°,17°,11°,12°, 14° et 15°). Ici les nombres et les hauteurs représentent les % en colonne, c’est-a-dire la
répartition des actifs de 25 a 54 ans dans chaque arrondissement.

On peut enrichir le graphique et introduisant une information supplémentaire : les hauteurs des rectangles restent
proportionnelles au % de chaque PCS dans I'arrondissement ; et, en plus, la surface des rectangles devient

proportionnelle a I'effectif de la sous-population concernée.
Format / Pondérer la largeur des colonnes par la somme de chaque colonne

Format / Format valeurs / 0%

Paris 2015 (25-54ans Actifs) Arrondissements et Professions et Catégories Socioprofessionnelles (PCS)
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Exemple-4. Recherche de blocs dans une matrice carrée de
cooccurrence. Etude en marketing des territoires

Pour attirer les entreprises sur leurs territoires, de nombreuses villes commercialisent des sites possibles
d’implantation d’activités. Ces sites (marques) portent des noms divers (zone industrielle, parc technologique, ...).

Pour aider a réduire la « gamme » des lieux d’implantations possibles offertes aux entreprises par les
collectivités locales, on a demandé a 72 chefs d’entreprise de regrouper en tas 49 cartons sur lesquels étaient inscrits
les noms de sites proposés par différentes ville francaise, chaque tas réunissant les noms qui lui paraissaient
synonymes. Aucune contrainte n'a été imposée quant au nombre et a la taille des groupes qu'un répondant pouvait
former. Chaque interviewé avait également la possibilité d'omettre toute carte portant un site industriel qui lui était
inconnu.

La matrice donne les nombres de fois ol deux lieux ont été classés ensembles 2. Elle peut étre considérée
comme une matrice de similarité de type proximité.

Fichier / Ouvrir / Parcourir / MARKETING-Territorial. TXT

Ctrl & « - » pour diminuer la police des menus et accéder aux derniéres lignes des sous-menus
Format / Valeurs / None Format / Légende ligne / Compléte Format / Légende Colonne / 20

Format / Taille du graphique / 1438 et 1278

2 TEXIER Laurence. 1999, « Une clarification de I'offre d’implantation en marketing territorial : produit de ville et offre de
territoire », RERU Revue d'économie régionale et urbaine, no 5, p. 1021-1036



Untitled Table

Centre d'activité
Centre d'affaires
Immeuble d'accueil
Immeuble intelligent
Jardin d'entreprises
Parc d'affaires

Parc d'entreprises
Parc immobilier de b
Parc industriel et t
Parc scientifique
Parc technologique
Pépiniére d'entrepri
Plateforme tertiaire
Quartier d'affaires
Ruche d'entreprises
Technoforum
Village d'activité
Village d'entreprise
ZAC

2zl

Zone artisanale
Zone d'activité
Zone d'activité tert
Zone d'entreprises

Couveuse
Europarc
Incubateur
Parc club
Technoparc
Technopole
Télébase
Téléport
Usine relais
Zl Verticale
ZIRST

I Eurofret

©
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2
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Aéropole
| Zone commerciale

I Centre de gros

| Cité internationnale

| Friche industri

I Parc aéroportuaire

| Parc d'activité écon

| Parc d'affaires int.

I Plateforme logistiqu

| Plateforme multimoda
I Zone industrialo-por

Aéropole ____
Atelier relais [l
Centre d'activité [l
Centre d'affaires —I o, T R E—— | —
Centre de gros [ JE— —— - —

Cité internationnale —— — ——m—.___| - —
Couveuse

Eurofret mmm________mmm___

Europarc —

Friche industrielle

Immeuble d'accueil ———

Immeuble intelligent ——— __—- ——— —_— ———

Incubateur [ — —
Jardin d'entreprises
Parc aéroportuaire Ml - E—
Parc club — ———
Parc d'activité économique —
Parc d'affaires L]
Parc d'affaires int. —
Parc d'entreprises
Parc immobilier de bureau L
Parc industriel et technologique
Parc scientifique —
Parc technologique
Parc tertiaire f—
Pépiniére d'entreprises
Plateforme logistique mm— —__HEN_____ . —

Plateforme multimodale mmme————— m—___
Plateforme tertiaire
Quartier d'affaires —
Ruche d'entreprises
Technoforum —
Technoparc = [ ]
Technopole I —— 1 | |
Télébase
Téléport mmm — —
Usine relais — Il |
Village d'activite —
Village d'entreprises
zac |

2 I
Z| Verticale L

ZIRST I e
Zone artisanale

Zone commerciale

Zone d'activité -
Zone d'activité tertiaire — — L} I
Zone d'entreprises — — — — -

Zone industrialo-portuaire mll—— ==—m___ EE—___ | J— |




Pour trouver les blocs de noms qui sont souvent classés ensembles comme étant synonymes, on utilise la
classification (CAH, classification ascendante hiérarchique) intégrée a AMADO online :

Traitement / Données de fréquences / Classification

Untitled Table
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Téléport
Couveuse [
Incubateur J—
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Technoforum — —_—
ZRST e
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Parc i
Technopar€ —e— oo
Technopol® oo
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Friche industrielle
Atelier relais

Usine relais




On voit mieux les classes en les isolant avec des séparateurs :

Il faut cliquer sur une colonne (ou une ligne) pour la sélectionner et insérer un séparateur entre celle-ci et la
précédente: Traitement/ Insérer séparateur

Untitled Table
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Sur ce graphique, on voit que certains groupes de noms sont quasi-synonymes pour les chefs d’entreprises :

- Plateforme multimodale, Parc aéroportuaire, Zone industrialo-portuaire, Centre de gros, Eurofret,
Plateforme logistique ; puis un peu séparés : Aéropole, Téléport.

- Couveuse, Incubateur.

- Technoforum, ZIRST (Zones d'Innovation et de Recherche Scientifique et Technique), Parc industriel et
technologique, Parc scientifique, Parc technologique, Technoparc, Technopole. On observe que les noms
Parc Scientifique et Parc technologique sont presque confondus dans I'esprit des chefs d’entreprise.

- Jardin d’entreprises, Pépiniere d’entreprises et Ruche d’entreprises

- Atelier relais et Usine Relais.

Les responsables d’une campagne de marketing d’un territoire devront réduire la gamme de sites d’implantation
d’activités qu’ils offrent et n’utiliser qu’un seul nom par groupe, tout en sachant que d’autres territoires utilisent des
synonymes.



Traitement de Données numeériques homogeénes :
diagonalisation & classification

Ces traitements sont adaptés aux tableaux dont les colonnes représentent des variables dont les unités sont
homogenes ; exemples : des réponses utilisant la méme échelle (pas du tout d’accord=1 ; pas d’accord=2 ; ... tout a
fait d’accord=5), ou bien des prix unitaires, ou bien des températures, etc.

Apreés « Traitement / Données numériques homogeénes / Prétraitement par Analyse en Composantes Principales »,
les lignes-individus sont réordonnées selon leurs coordonnées sur le premier facteur, et les colonnes-variables selon
leurs corrélations avec ce premier facteur.

Analyse en Composantes Principales.

Codage : -
1 = pas du tout d’accord ;
2 = pas d’accord ;

moT 9
3
(=4

8 3
|

Indiv-3 I [

-
5
[=4

3
mmII-_
. | T

Qu-3
Qu-4

o
5
(=4

5 =tout a fait d’accord.

Qu-1 | Qu-2 | Qu-3 | Qu-4
Indiv-A | 2 4 a 2 I .
Indiv-B | 1 | 5 | 3 | 2 Indiv-c [N N tniv-£ [N I . .
Indiv-C | 5 1 1 a4 I I
Indiv-D | 4 2 1 5 l .
Indiv-D iv-
Indiv-E 3 2 2 3 ndiv - [ Indiv D- [

. T :m__ll

Apreés « Traitement / Données numériques homogénes / Classification automatique », les lighes sont permutées
comme les nceuds de I'arbre de Classification Ascendante Hiérarchique et cet arbre est dessiné a droite du
graphique. De méme les colonnes sont permutées comme les nceuds de I'arbre de Classification Ascendante
Hiérarchique et cet arbre est dessiné en bas du graphique.

Remarque : comme, a chaque nceud de I'arbre, I'ordre de deux classes est arbitraire, on peut inverser cet ordre par
un double clic sur petit rond qui représente le nceud. Ci-dessous, on a ainsi permuté les colonnes Qu-2 et Qu-3, et les
lignes Indiv-A et Indiv-B.

il AN A L
- = =2 = - =2 = =
Codage : ooo0 o000

1 = pas du tout d’accord ;

i: pas d'accord; Indiv-A..II Indiv-B -..I
5 = tout a fait d’accord. II
Indiv-B gl . Indiv-A ]Il

Qu-1 | Qu-2 | Qu-3 | Qu-4
Indiv-A 2 4 4 2 . .
Indiv-E .. Indiv-E ..
nave| 1 | 5 | 3 | 2 L L
Indiv-C | 5 1 1 a4 I
Indiv-D 4 2 1 5 Indiv-C B Indiv-C B
Indiv-E 3 2 2 3

Indiv-D II.- IT‘diV'DI mill
ot por




Traitement des Données numeriques hétérogenes :
diagonalisation & classification. 24 modeles de voitures selon 6

caractéristiques.

Ces traitements sont adaptés aux tableaux avec des colonnes représentent des variables d’unités différentes.

Exemple pour les voitures : Cylindrée en cm?, Puissance (cheval-vapeur), Vitesse en Km/h, Poids en Kg, Largeur et

Longueur en cm. Pour s’affranchir du choix des unités, on « normalise » chaque variable.

Données originales

Graphique aprés le copier/coller

8 S _ 5

© 5| 8 | ¢ s |3

z S|l s | g | 3| 5|2

3 & g s & S S
Citroén C2 1.1 Base 1124 61 158 932 | 1659 | 3666
Smart Fortwo Coupé 698 52 135 730 | 1515 | 2500
Mini 1.6 170 1598 170 218 | 1215 | 1690 | 3625
Nissan Micra 1.2 65 1240 65 154 965 1660 | 3715
Renault Clio 3.0 V6 2946 | 255 245 | 1400 | 1810 | 3812
Audi A3 1.9 TDI 1896 105 187 | 1295 | 1765 | 4203
Peugeot 307 1.4 HDI 1398 70 160 | 1179 | 1746 | 4202
Peugeot 407 3.0 V6 B | 2946 | 211 229 | 1640 | 1811 | 4676
Mercedes Classe C 27| 2685 | 170 230 | 1600 | 1728 | 4528
BMW 530d 2993 218 245 1595 | 1846 | 4841
Jaguar S-Type 2.7 V6 | 2720 207 230 1722 | 1818 | 4905
BMW _745i 4398 | 333 250 | 1870 | 1902 | 5029
Mercedes Classe S 40| 3966 | 260 250 | 1915 | 2092 | 5038
Citroén C3 Pluriel 1 1587 110 185 | 1177 | 1700 | 3934
BMW Z4 2.5i 2494 | 192 235 | 1260 | 1781 | 4091
Audi TT 1.8T 180 1781 180 228 | 1280 | 1764 | 4041
Aston Martin Vanquis 5935 | 460 306 1835 | 1923 | 4665
Bentley Continental 5998 560 318 2385 | 1918 | 4804
Ferrari Enzo 5998 660 350 1365 | 2650 | 4700
Renault Scenic 1.9 d 1870 | 120 188 | 1430 | 1805 | 4259
Volkswagen Touran 1. | 1896 105 180 | 1498 | 1794 | 4391
Land Rover Defender 2495 122 135 1695 | 1790 | 3883
Land Rover Discovery | 2495 138 157 | 2175 | 2190 | 4705
Nissan X-Trail 2.2 d 2184 | 136 180 | 1520 | 1765 | 4455

Modele
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TEZs888
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Minil6170 o o e
NissanMicra1.265 . = __ __ N
RenaultClio3.0 Vo gy~ _ o o I
AudiA31.9TDT oy .~ e e B
Peugeot307 1.4HDI ___  _  ___ oonll
Peugeot4073.0 V6B o sl
MercedesClasse C27 puy o e
BMW530d e o el
JaguarS-Type 2.7 Vopmy .  womeew [l
BMW 7450 el
Mercedes Classe SA0 N~ o o
Citroén C3Pluriel 1~ ___ __ Wl
BMWZ425iggy _ el
AudiTT1.8T180 oy~ o e
Aston Martin Vanquis il o e
Bentley Continental - I p— |
FerrariEnzolll__ _ Bl
RenaultScenic1.9d o~ 0 ol
Volkswagen Touran 1. o o e [l
Land Rover Defender g = 0 oo I
Land Rover Discovery pus e
Nissan X-Trail 2.2 d gy oy e [

Graphique aprés I’ACP,
analyse en composantes principales

Graphique aprés la classification non supervisée,
CAH sur les lignes et les colonnes

Modéle
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Smart FortwoCoupé
CitroénC21.1Base __ g = _
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BMW 530d muy Il s st e s

Land Rover Discovery BN 0
BMW 7451 g I s s mm

Mercedes Classe S 40 pug I oo o e I
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Bentley Continental [ I wes BEE B D
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Peugeot 407 3.0 V6 By I o s e e
BMW 530d I o o e e

BMW 7451 pu I we s s B

Mercedes Classe S 40 gy I m e e s
Ferrari Enzo . mum 1 o o

Aston Martin Vanquis gy B s s ses BN
Bentley Continental [ B w e o




Autres commandes simples

Format : Ligne échelle propre ; Ligne échelle commune ; Mé&me largeur pour chaque colonne ; Pondérer
la largeur de chaque colonne par la somme de la colonne

Lignes échelle commune Lignes échelles propres
c & 5 c c G 3 c
o e 3 J o o 3 2
m U o 3] m U o m
= = = = = = = =
@ @ a [} (18} [} @ @
- £ - L £ £ £ £
[} [} [} [ [} [ [&} [}

yeux Bleus .-—— yeux Bleus .-——
yeux Verts p I e—— yeux Verts -.-—

yeux Noise —-—_ yeux Noise _.--

Largeurs des col. proport. aux sommes

chev. Chat
chev. Roux

chev. Blon
chev. Brun

yeux Bleus .--—

yeux Verts e I

yeux Noise — _- |

yeux Marro --.

Format : Légende lignes ; Légende colonnes ; Format valeurs

Légende lign. & col.: 10 caractéres Légende lign. & col.: 15 caractéres Format Valeurs : 0
P =
5 8 3 5 s B 3 5
& 5 2 o m U o m
. 3 . c T T
= = = = =
g g 2 g s & 5 E & & & &
“ = < = s s [] =l
@ U o m
! d . 119
& & 3 3 68
£ £ £ c 26
yeux Marro - _— R yeux Marron [l —
| i IR e
yeux NOISe py I — YEUX NOISEE p e
yeux Noisette —-—— 29
yeux Verts ___ I e e Yeux Verts 5 s, —16
VeUx Verts i e 84 =
yeux Bleus —-— yeux Bleus mmaa e
yeux Bleus —-—




